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Institucional

;;;;;;

A Alump - Aluminio MP Ltda foi concebida no final de 2008, quando o entao
diretor presidente e fundador da Vipel, Sr. Clairton Antonio da Motta, e o

Sr. Alfredo Piotrovisk, engenheiro com larga experiéncia no ramo de extrusao
de aluminio, se associaram com o objetivo de atender as deficiéncias do
mercado em relacio a perfis mais adequados a industria do vidro.
Analisando o mercado atendido pela Vipel, projetamos uma empresa

de extrusao de aluminio focada em produtos e atendimento diferenciados,
qualidade e tecnologia.

A fabrica entrou em operagdo em Dezembro de 2010 ja com um portifélio de

250 perfis para as linhas de vidro temperado, moveleiro, industria, automotivo

e construcéo civil. Foram lancadas as linhas Brisa 20, Brisa 25

(design da arquiteta Andrea Piazza e projeto do engenheiro Jorge Luiz Brazuschi),
além da Fachada Cortina.

Com atuagao dindmica e visando o forte crescimento do mercado, a Alump
tem desenvolvido novos produtos e complementado as suas linhas.

Hoje, uma variedade de perfis compdem o portfolio da Alump.

Fruto de nossa meta principal - atendimento rapido das necessidades

dos nossos clientes e mercado.
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COMPORTAMENTO ESTRUTURAL
Desempenho ideal de caixilhos em edificacbes - NBR - 10821:2000

- Resisténcia a cargas uniformemente distribuidas ISOPLETAS DA VELOCIDADE

Norma NBR 6487 BASICA DOS VENTOS

) . ( em metros por segundo )
- Localizagao da edificagdo em relagao

as regides edlicas 35
(verfigura 1)

Regiéo Il

ENSAIO :

Caracteristicas do edificio
02 pavimentos = 10 metros

35
Regiéao Il
40

45

Para que esse processo de escolha Regigo V
venha a ocorrer de forma correta e que 50
a resisténcia de cargas uniformes (ventos)

nao seja comprometida consideramos que :

Vk=Vo.S1.Sz.S3

Onde :

V = Velocidade caracteristica do vento, em metros / segundo;
V ¢ = Velocidade basica do vento, em m/s, dadas pelas isopletas (Figura 1 );
S 1 = Fator topografico de correcéo ( tabela A);

S o = Fator de correcéo que considera a influéncia da rugosidade do terreno das
dimensdes da edificagado e de sua altura sobre o terreno (tabela B )

S 3 = Fator probabilistico, de valor igual a 0,88 ( constante )

Tabela A

Topografia S
Vales profundos, protegidos de todos os ventos 0,9
Encostas e cristas de morros em que ocorra aceleragao do vento 1.1
Vales com efeito de afunilamento

Todos os casos, exeto os acima citados 1,0
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Tabela B - Fator de corregcao

Altura acima
Rugosidade do terreno, dimensdes de edificagdo e altura acima do terreno
CATEGORIA
Altura acima Terreno como Terreno como
do terreno Terreno Terreno aberto muitas obstrugdes
H(m) aberto sem com poucas obstrugoes 9?”1";\23
obstrugdes obstrugoes ( gﬁggfbr;g: glgades, (Fc):erﬁ:f) de grandes
grandes cidades ) cidades )
3 0,83 0,72 0,64 0,56
5 0,88 0,79 0,70 0,60
10 1,00 0,93 0,78 0,67
15 1,03 1,00 0,88 0,74
20 1,06 1,03 0,95 0,79
30 1,09 1,07 [1,01] 0,90]
40 1,12 1,10 1,05 0,97
50 1,14 1,12 1,08 1,02
60 1,15 1,14 1,10 1,05
80 1,18 1,17 1,13 1,10
100 1,20 1,19 1,16 1,13
120 1,22 1,21 1,18 1,15
140 1,24 1,22 1,20 1,17
160 1,25 1,24 1,21 1,19
180 1,26 1,25 1,23 1,20
200 1,27 1,26 1,24 1,22

_(Vk)
916
onde : g = pressao de obstrucdo, em Pascais

p=qgx(Ce-Ci) onde:

onde : p = pressao de ensaio, em Pascais
(Ce - Ci) = coeficiente aerodindmico que leva em conta a posi¢édo do caixilho
e as dimensobes da edificacado

Dados fornecidos pelo calculista da construtora

Valor para condigbes mais desfavoraveis = 1,5
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COMPORTAMENTO ESTRUTURAL

Requisitos da edificagao

1.0 - Dados da edificagao : 5.0 - Pressao de sucgéo ( Ps)
Localizagao : Regido central - Sdo Paulo - SP Pe = 1092 n/m? ( presséo de ensaio )
Altura : 40 metros / 12 pavimentos Ps =Pe.0,8  (press&o de sucgéo )

= 2 2
Regido dos ventos : Il = 40 mts/s Ps =874 n/m* ou 89 Kgf/m

. ) 5.0 - Pressao de estanqueidade a agua ( Peq)
2.0 - Calculo de velocidade do vento :
Pp = ( Pressao de projeto ) 728,4 n/m?

Peq =Pp . 0,15 ( presséo de estanqueidade )
Peq =728,4.0,15 = 109 n/m? ou 11 Kgf/m?

Velocidade inicial :

Vo =40 m/s
S1=1,0 ( fator topografico )
S2 = 0,97 ( rugosidade do terreno / altura da edificagéo )
S3 = 0,88 ( fator probabilistico )
7.0 - Comportamento Estrutural

SecEey

Velocidade caracteristica

Vk = Vo. S1. 82. 83
V,=40.1,0.0,97.0,88

Vi = 34,14 m/s ou 122,9 Kmh

5 3.0 - Presséo de obstrugdo ao vento : 3000
_ ()
1,6
_ (34,14 )
97 6

g =728,4 n/m? ou 74,13 Kgf/m?

*‘ 1000 =

4.0 - Pressao de ensaio :

Pe=q.(Ce¢.Cj) Trecho Fachada - Cortina
Pe=7284.15 Esforgo uniformemente distribuido |
||

A 4 A

Esquema Multi-apoiado

|
Pe =1.092 n/m? ou 111 Kgfim? i
[
i
I
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8.0 - Dados necessarios a analise estrutural

E = 700.000 cm? ( modulo de elasticidade do aluminio )

A = 100 cm ( distancia eixo horizontal )

L = 300 cm (distancia entre apoios )

Sm= 3.00 m? ( area da secgéo )

Pe = 111 Kgf/m? ( pressao de ensaio )

Q = Pe.Sm = 333 Kgs ( Carga total incidente sobre a seccao )
E = 700.000 cm? ( mddulo de elasticidade do aluminio )

O max = 7 Kg/mm ( tensao admssivel do aluminio liga 6063-T5 )
o =24.10° (L /°C - Coeficiente de expanséo linear )

9.0 - Célculo da flecha maxima admissivel (0 adm )

L
Jdadm= —— € 20mm
175

300 cm

adm =
0 175

(5adm= 1,71cm ou 17,1 mm € 20 mm

10.0 - Momeno de inércia minimo ( Jx minimo )
2.Q.L°

Jz—
369 . E . adm

2.333.300°
369 . 700.000 . 1,71

J= 40,7111 cm*

- Momento de inércia total minimo admissivel do perfil da esquadria ensaiada

11.0 - M6dulo de resisténcia minimo ( Wx minimo )

we QL
10.0
W= 333.300
10 . 750

W= 13,3200 cm?

12.0 - Caélculo da expansao linear (L)

O = 100cm (distancia eixo horizontal )

A = 3000 mm (comprimento inicial da barra )
AT = 0°A 45° C (Intervalo da variagdo térmica )
L = a.L..AT

L = 324mm
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13.0 - Analise estrutural do perfil : MM-050

Dilatacao A
ncoragem
e . I -Smm\/ , _ _
| / | s Configuragéo geométrica %
! \\\ %/ / ! | do conjunto
! ! Perfil MM-050
A / | J 102.9070 4
| \V/ % | X . cm
00—t / = 3000 Jy | 65.4341 cm?
| '// | Wx | 16.2058 cm3
1 1 Al
| % | /T wy 14.5409 cm3
7 7/ R . X 4,50 cm
_8 - ]
T T —omm / y 6,35 cm
’l Dilatagao
1000 =

Corte Esquematico

(F:::::::::::::::::::::
1>
|~
L
1
N
1
||
o —_——]

— C——d
&

—— e

|
A
N

DETALHE - Sem Escala
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COMPORTAMENTO ESTRUTURAL

14.0 - Célculo da flecha maxima ( § ) no perfil : MM-050

Oadm= 1,71cm ou 17,1 mm

3

0o MM-050 = _2.Q.L°
369.E.J

5 MM.050 = 2.333.300°

369 . 700.000 . Jx 114.9058

5 adm = 0,60cm ou 6 mm < 2,00 cm

15.0 - Tensao normal no perfil : MM-050

15.1 - Valor de carregamento (r)
r=q . A

r= 74,13 . 10 . 1000

r= 0,000074 . 1000

r= 0,07413 Kg / mm

15.2 - Momento fletor ( M¢)

M. = I L _ 0,07413 . 3000
f= =
8 8

27,798 Kg / mm?2

=
1

15.3 - Tenséo normal (")

g - M
Wx
27.798
0- = - =
W MM-050 = =5 3128
0 = 1,81 Kg/mm < 7,00 Kg/ mm?

CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos tanto dos valores de tensao (@) como da flecha (¢ )
conclui-se que, o perfil MM-050 sob o ponto de vista estrutural
corresponde ao desempenho destinado para este fim, abrangendo as dimensdes

de ensaio de 1,00 m x 3,00 m.
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GRAFICO DE DESEMPENHO

Configuragdo geométrica
do perfil MM-050

Jx | 1029070,99 | mm*
Jy 654341,46 | mm*

W 16205,84 | mm?®
Wy 14540,92 | mm°®
X 45,0 mm
Y 63,5 mm

MM-050 Bi-Apoiado
Grafico de presséo (Kgf/m?)

4,20 \ \
N
4,00 \\
3,80 \
3,60 \ N
g 3,40 \\
< 320 AN ~ S~
2 3,00 ™ ~ ~ 2
NE N N 80 Kgf/m
= 2,80 - ~
2 60 SN~ \ 100 Kgf/m?
2 40 \\\ 120 Kgf/m?
2,20 140 Kgf/m?
160 Kgf/m?
2,00 180 Kgf/m?
1,80
o o o o o o o o o
S Q < NG} @ S IS < NG}
i i i i i N o o o
LARGURA (m)

Converter Kg/m? em Pa, multiplicar por 9.81
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GRAFICO DE DESEMPENHO

Configuragdo geométrica
do perfil MM-032

J x 905828,78 | mm*
Jy 600629,90 | mm*

Wx 14504,86 | mm®
Wy 13347,33 | mm®
X 45,0 mm
Y 62.5 mm

MM-032 Bi-Apoiado
Grafico de presséo (Kgf/m?)

4,20 <

4,00 \\ \
3,80 N
3,60 AN

= 3,40 i ™
E )
5 320 N \‘\ ‘\
2 300 | \\ S T~
q )
2,80 ! ~ ~ gf/m
2,60 | ~ \\\ 2
' 100 Kgf/m
2’40 | T\\\ 5
220 | \\ 120 Kgf/m
’ ' | ~—— 140 Kgf/m?
2,00 : 160 Kgf/m?
180 Kgf/m?
1,80 | gf/m
(e} (e} o (e} [} (e} (e} o (e
S Q < ) @R S Q =1 )
i i i i i o o o N
LARGURA (m)

Converter Kg/m? em Pa, multiplicar por 9.81
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i 99.3 |

Configuragdo geométrica
do perfil MM-040

J x 1024915,15 | mm*
Jy 789180,22 | mm*
Wy 16191,39 | mm?
Wy 15910,89 | mm°
X 49,6 mm
Y 63,3 mm
MM-040 Bi-Apoiado
Grafico de presséo (Kgf/m?)
4,20
4,00 \‘ \\\
3,80 | \\
3,60 \\ \\
S 340 ~ ~ ~
5 3,20 \\ \\\ T~
2 3,00 | ™~ ~ T~ 80Kgf/m’
.| ’ I \ \ g
< 2.80 I \\ \
260 | S~ 100 Kgf/m?
) | —
2 40 | T~ 120 Kgf/m?
' | T 140 Kgf/m?
2,20 I gf/m
| 160 Kgf/m?
2,00 180 Kgf/m?
1,80
o o o o (e} o o o o
S Q <+ =l D S Q N o
i Al i i i N N N o
LARGURA (m) Converter Kg/m? em Pa, multiplicar por 9.81
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\ 45
Jx = 4156776 mm* "\)

ALTURA (m)

W= 41254 mm’| ]
S
)
S
MM-050 e MM-028 Bi-Apoiado
Grafico de presséao (Kgf/m?)
5,40 < <
5,20 N \\
5,00 \ \ N
4,80 \\ \\\
4,60 \\ N \\ \\
420 \\ . \‘\
4,00 \\‘ \\\ \8( KE’%“,I N
3,80 ~ \‘\ —
\ \ \10( Kor,
3,60 S~ a— T o1/ M
210 \‘ \\ R
120 — | 20Ky, .
3,00 180 Kgf m? 160 Kgf/m‘ %ﬂz
’ (==} o [} o o (==} o [} o (e} (=] o [}
) ~ oY — ™ N ~ oY — ™ n ~ o
i i i N N N N N o o™ o o o™
LARGURA (m)

Converter Kg/m? em Pa, multiplicar por 9.81
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Configuragdo geométrica
do perfil MM-033

J x 163073,25 | mm*
Jy 171573,46 | mm*
Wy 4619,64 mm?
Wy 3812,74 | mm®
X 45,0 mm
Y 35,3 mm
MM-033 Bi-Apoiado
20 Grafico de presséao (Kgf/m?)
2,60 \
2,40 ~
E 220 \\\
g 2,00 \\\\\\\
; 1,80 »\‘ii \\‘\
\ \
1,60 ! S~ — 2
| T — —— 80 Kgf/m
1,40 :\\‘E“‘\:‘ 100 Kgf/m?
! . —— —— 120 Kgf/m?
1,20 i | ——— 140 Kgf/m?
00 | | ! 160 Kgf/m?
(e [\ < O o0} (e [9\] < O o0}
— — — — — ~ ~ N} ~ o~
LARGURA (m) Converter Kg/m? em Pa, multiplicar por 9.81
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04 | Perfis

Caédigo Descricao Pag. Cadigo Descricao Pag.
MM-050  Coluna Central 19 CL-011 Cunha 31
MM-032  Coluna Central Hibrida 19 CL-006 Cantoneira 31
MM-040  Coluna Angulo Negativo 175° 20 MM-123  Arruela de Ancoragem 31
MM-035 Luva da Coluna Central 20
MM-028  Reforgo da Coluna Central 21
MM-011  Tampa da Coluna de Reforgo 21
MM-029  Coluna 90 Graus 22
MM-030 Luva da Coluna 90 Graus 22
MM-031  Tampa da Coluna 22
MM-034  Coluna Lateral 23
MM-036  Luva Telescopica 23
MM-044  Luva Meia Coluna 23
MM-010  Tampa da Coluna Lateral 23
MM-033  Travessa e Coluna Entre Vao 24
MM-039 Tampa da Travessa e Coluna Entre Vao 24
MM-041  Tampa Maior - Travessa e Coluna EV 24
MM-038  Montante Inferior e Lateral Mével 25
MM-013  Montante Superior Mével 25
MM-037  Montante Quadro Fixo 25
MM-124  Montante do Quadro 25
MM-045  Contra Marco Central 26
MM-027  Arremate 26
MM-046  Arremate p/ Contra Marco Central 26
MM-042  Marco Entre Vao 26
MM-043  Tamapa Marco Entre Vao 26
MM-019  Presilha fixagdo quadro frente parede 27
MM-015  Calgo Inferior Fixo Frente Viga 27
MM-021  Luva Meia Coluna 27
MM-020  Arremate de Canto 27
D4-022 Barra Cremone 27
MM-014  Conexao 90° - Folha fixa 28
MM-016  Conexao 90° - Travessa 28
MM-024  Encaixe do Roda Forro 29
MM-047  Suporte do Encaixe do Roda Forro 29
MM-026  Suporte do Roda Teto 29
MM-025  Arremate do Roda Teto 29
MM-053  Unido de Ancoragens 30
MM-052  Cantoneira de Ancoragem 85mm 30
MM-121  Cantoneira de Ancoragem 120mm 30

Notas Importantes

- Fornecimento dos Perfis em Barra de 6000mm, com excegao

aqueles utilizados como acessorios.

- Para as dimensoes fora destes padrbes o lote minimo por item

é de150 Kg.

- Perfis e Acessorios, sujeito a alteragdes sem prévio aviso.

Rev. 04/23
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I

el —

MM-031
57.1
25
— —
. 90 !
MM-050| Coluna Central
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*
| 2.248 ]| 829.39 || 861.52 |[1029070.99(654341.46 |
108.7
MM-031
57.1
90

MM-032] [Coluna Central

Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmz/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm?

| 2.001 | 738.35 |( 863.96 |[905828.78 ||600629.90
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]

107.2

20.1

99.3 & 5

[MM-040 [Coluna Angulo Negativo 175°

Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jxmm Jy mm*

| 2.294 |( 846.58 |[ 880.12 |[1045080.90|(791488.64

- 101.3

51.2

85.2

[MM-O35 [ Luva da Coluna Central

Peso Superficie (mm?#mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*

| 2150 | 793.53 || 775.77 |(932860.91 ||501722.79 |
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71.3

90

MM-028|| Refor¢o da Coluna Central

Peso Superficie (mm?mml)
(Kg/m) Area Perimetro

| 1928 ]| 71120 || e50.25 ||616858.86(771912.00]

Inércia (mm>?/mml)
Jx mm* Jy mm*

1

25.6

[MM-011 [Tampa da Coluna de Reforgo

Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 0107 |[ 3940 ][ ess1 | 266230 || 3849

www.alump.com.br
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117

MM-030/| Coluna 90 Graus

Peso Superficie (mm?#mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*

| 2,376 | 877.00 |( 934.41 ](972342.07 |(798919.95

\.

N
o NN

\
——

N

Coluna 90
MM-030

MM-OZQ{ Luva da Coluna 90 Graus [MM-031 Tampa da Coluna

Peso Superficie (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro

Inércia Smmzlmml) Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*
| 2672 ][ 986.21 |[ 827.17 |{1115275.48)(528318.62] [ 0,154 ][ 56.76 | 96.18 |[ 887.44 |( 2677.40 |

www.alump.com.br
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125~
L

[l 2 1
108.7 8
MM-031|—=—
57.1
52.8
(S—
MM-034|| Coluna Lateral MM-OBS‘ Luva Telescopica
Peso Superficie (mm?#mml) Inércia Smmzlmml) Peso Superficie (mm?mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm* (Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*
| 1.264 ][ 466.78 |[ 601.85 |(513536.87 |(513536.87 | 0750 ][ 276.91 |[ 298.96 |[ 89582.06 |[ 15654.11
R " 75 =
=
52.1
46.8
. (. ] g
33.9 !
MM-044|| Luva Meia Coluna MM-010/| Tampa da Coluna Lateral
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmz/mml) Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?%mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm* (Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*
| 0436 ][ 160.90 |( 247.08 || 64081.59 || 17119.32 | | 0182 ][ ee91 |[ 11985 || 1582033 || 19248 |
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58.1

Tampa Click
MM-039
MM-041

lMM-OBS l Travessa e Coluna Entre Vao

104 I‘

o

=]

MM-039

Tampa da Travessa e Coluna Entre Vao

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Peso
(Kg/m) Jx mm

[ Inércia Smmzlmml)

Jy mm?*

Peso

(Kg/m)

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

| 1,055 | 389.15 |( 505.66 |(171522.26 |(163061.70

i 53.6

| 0433 ]| 156.37 || 255.55 |(135457.80 |( 1076.02

MM-041

Tampa Maior - Travessa e Coluna EV

Peso

(Kg/m)

Superficie (mm?mml)

Inércia Smmzlmml)
Area Perimetro

Jx mm Jy mm*

| 0,833 ][ 307.36 || 492.65 ][127437.41|(405049.49 |
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Fachada ADVANCE I1I

40
16.5
d
r 60 1
MM-038|| Montante Inferior e Lateral Movel
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jxmm Jy mm?*

| 0691 ][ 255.07 || 378.27 | 27857.87 |(107334.01

10.41

40
~
o
w
N

50.5
I 60.3
MM-037|| Montante Quadro Fixo
Peso Superficie (mm?mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*

| 0,770 ]| 284.30 || 395.81 || 29563.38 |(136135.81

56.1

9

N

60

[MM-O‘IS

[Montante Superior Mével

Peso
(Kg/m) [

Superficie (mm?/mml)
Area Perimetro

Inércia (mm#mml)
Jx mm* Jy mm*

| 0,800 | 295.15 |( 393.16 |(31677.75 |[127631.73

8]

59

[MM-124 [

Montante Lateral

[ |l

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

| 0,673 | 248.42 |( 368.50 ][ 28029.12 |(108597.04
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20
_—J —J J \J
50 i
MM-045| Contra Marco Central
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia Smmz/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm?*

| 0,305 ][ 112.47 ][ 145.20 ][ 30715.40 || 2702.89

Tampa Click
MM-043

63.9

MM-042

Marco Entre Vao

Peso
(Kg/m)

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

| 0873 || 322.44 || 401.77 |(136200.05 |( 58691.50

65

30

MM-027(| Arremate
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?%mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| o450 ]| 166.28 |[ 198.99 || 9s523.82 || 72698.48

MM-046

Arremate p/ Contra Marco Central

Peso

(Kg/m)

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

| 0144 ][ 5300 | 9776 || 728.70 || 3148.18 |

i 32.4

10.2 |‘

RN

.

MM-043

Tampa Marco Entre Vao

Peso
(Kg/m)

Superficie (mm?mml)
Area Perimetro

Inércia Smmzlmml)
Jx mm Jy mm*

| 0198 ][ 7310 |[ 121.84 || e67.48 || 8126.85
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' |~—20.4——|
304

: o=

22
MM-019| Presilha fixagdo quadro frente parede MM-015| Calgo Inferior Folha Fixa
Peso Superficie (mm?mml) Inércia (mm?/mml) Peso Superficie (mm?mml) Inércia (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm* (Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*
| 1907 ][ 73676 ][ 15443 || sor70.27 || 3116222 | o567 ]| 20016 || 187 || 237496 || 6603.14
38.3
( N
21
\ -,

[MM-021 [ Luva da Travessa

Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm'

| 0677 ][ 249.70 |[ 260.06 || 1437397 || 4407686 |

.
A .

i

41

12.2 12.2 T Lm_s“

MM-020(| Arremate de Canto D4-022 || Barra Cremone
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?%mml) Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm* (Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm'

| o100 ][ 3678 |[ s694 || 33340 || 74661 | | 0141 ][ 5223 || 4866 || 5328 |[ 1690.58 |
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495
87.1
(\
MM-014{| Conexao 90° - Folha fixa

Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?%mml)

(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*
| 3468 ]| 127080 || 869.76 | 930582.18 | 930582.18

81.3

g AL

MM-016{| Conexao 90° - Travessa

Peso Superficie (mm?mml)
(Kg/m) Area Perimetro

| 3208 ][ 118387 |[ 80486 ]| 734400.84 || 734409.84 |

Inércia (mm?%mml)
Jx mm* Jy mm*
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| 51
T c—
22
457 1
MM-024|| Encaixe do Roda Forro
Peso Superficie (mm?mml) Inércia (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 0631 ]| 23208 |[ 26334 || 3307868 || 7943327

17.4
75.6
MM-026|| Suporte do Roda Teto
Peso Superficie (mm?mml) Inércia (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*
| 0396 ][ 14620 |[ 199.15 || 98972 | 8552296

87.5
50
\ 37.9
f
{ 3
Coluna \ 77 e
MM-032 == | M—H—~
MM-050 ;} (oI T
3 1
1
(M|
MM-047|| Suporte do Encaixe do Roda Pé
Peso Superficie (mm?mml) Inércia Smmzlmml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm Jy mm*
| 1,980 ]| 730.85 || 356.41 |(489341.08 |( 56210.06
17.2

80

MM-025(| Arremate do Roda Teto

Peso Superficie (mm?mml) Inércia (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 0424 ]| 15645 || 23285 || 385726 || 98385.13
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‘ 104

—

N

[MM-053 [ Unido de Ancoragens

Peso Superficie (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro

| 0983 | 36279 ][ 23423 || 541.02 |[358855.20]

(o

I 60 !

MM-052 | Cantoneira de Ancoragem

Peso Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Jx mm* Jy mm’

| 1815 ]| e69.83 || 328.73 ||467193.85)[190621.10]

Superficie (mm?/mml)
Area Perimetro

; 6.8
R
Inércia (mm?mml)
Jx mm* Jy mm*
72—
120
i 60
MM-121{| Cantoneira de Ancoragem 120mm
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm?mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 3175 ]| 117154 || 414.57 |[1728174.01)[ 206320.03]
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‘ 50 !
3 e
[CL-01 1 || Cunha
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 0316 [ 117.22 ][ 11052 ||

7744 |( 23258.34]

51.7 |
1
6.7
51.7
[CL-006 Cantoneira
Peso Superficie (mm?/mml) Inércia (mm#mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm*

| 1108 |[ 41060 || 24858 |( 96826.49 | 96812.78 |

T

lMM-123 Arruela de Ancoragem
Peso Superficie (mm?%mml) Inércia (mm?/mml)
(Kg/m) Area Perimetro Jx mm* Jy mm'

| 0247 |[ 9150 || s660 | 304335 || 16273 ]
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Vidros ¢ Aluminios Extrusdo de Aluminio

04.| Componentes / AcessOrios
Caédigo Descricao Pag.
AMM-101 Ancoragem p/ Coluna Central MM-050 em Frente da Lage 33
AMM-102 Ancoragem p/ Coluna Lateral MM-034 em Frente da Lage 33
AMM-103 Arruela de Ancoragem p/ as Colunas MM-050 e MM-034 33
AMM-104 Presilha de Fixacdo do Quadro em Frente a Parede 34
AMM-105 Presilha de Fixagao da Travessa MM-033 35
AMM-106 Calgo Inferior da Folha Fixa em Frente a Parede 35
AMM-107 Suporte do Rodapé 36
AMM-108 Rodateto 37
AMM-108/A  Complemento do Rodateto 37
AMM-109 Jungéo da Folha em 45 Graus 38
AMM-110 Jungéo da Travessa em 45 Graus 38
AMM-111 Luva p/ Coluna Central 39
AMM-112 Luva p/ Coluna Lateral 39
AMM-113 Brago Maxim Ar 40
AMM-114 Brago Limitador Maxim Ar 41
AMM-115 Fecho Cremona 42
AMM-116 Contra Fecho c¢/ Base Inclinado 43
AMM-117 Transmiss&o Angular 44
AMM-118 Luva p/ Coluna 90 Graus 39
PMM-201 Parafuso Prisioneiro p/ Ancoragem da Coluna Central MM-050 33
PMM-202 Parafuso Prisioneiro p/ Ancoragem da Coluna Lateral MM-034 33
PMM-203 Parabolt @10 x 75mm p/ Fixagdo das Ancoragens AMM-001 e AMM-002 34
PMM-204 Parafuso Auto Atarrachante Fenda Phillips Cabega Chata @4.8 x 25mm - Ago Inox 34
PMM-205 Parafuso Cabecga Panela Auto Atarrachante @4.8 x 10mm - Ago Inox 35
PMM-206 Parafuso Cabeca Panela Auto Atarrachante 4.8 x 32mm - Ago Inox 35
PMM-207 Parafuso Cabeca Panela Auto Atarrachante @4.8 x 25mm - Ago Inox 35
PMM-208 Parafuso Allen s/ cabegca @5 x 10mm - Ago Inox 36
PMM-209 Parafuso Cabeca Panela Auto Atarrachante @4.8 x 35mm - Ago Inox 37
PMM-210 Parafuso Cabecga Panela Auto Atarrachante @4.8 x 20mm - Ago Inox 38
PMM-211 Parafuso Auto Atarrachante Fenda Phillips Cabeca Panela 4.8 x 13mm - Ago Inox 35
BMM-201 Bucha Plastica 8mm 37
VED-301 Guarnicéo da Folha 45
VED-302 Guarnicao da Folha - Pestana 45
VHB 4972 Colagem do Vidro com Fita Dupla Face 45
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ththththth ao de Aluminio

Ancoragem AMM-101 Ancoragem AMM-102
p/ Coluna Central MM-050 p/ Coluna Lateral MM-034
Posicédo: em Frente da Lage Posicdo: em Frente da Lage

Arruela de Ancoragem AMM-103 Parafuso Prisioneiro PMM-201

p/ as Colunas MM-050 e MM-034 p/ Ancoragem da Coluna Central MM-050
Dimenséao: 40 mm WW 3/8" x 5" ¢/ 2 Arruelas e 1 Porca
~— 20— Aco Inox
e N e
—

'
\
(Il

Parafuso Prisioneiro PMM-202

p/ Ancoragem da Coluna Central MM-034
WW 3/8" x 1 1/4" ¢/ 2 Arruelas e 1 Porca
Aco Inox

2 v
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Parabolt 10 x 75mm PMM-203
p/ Fixacdo das Ancoragens AMM-001 e AMM-002

'W
A

Aplicagéo

Presilha AMM-104
Presilha de Fixagdo do Quadro

em Frente a Parede

Aplicagéo
22
Cani
il ©
Jfesy
- 14.7 |<—
| 95 Q i t
5 an 17 4
@ ¢ i 4 -
Joto T o
Q}"'& Fixacdo na
QQ’C? MM-038 —= Coluna
Aplicado
-34 -
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Presilha AMM-105
de Fixagao da Travessa MM-033

/ —21— r—zs—l
'/ s Y
YXQ) 4
38.3 H —
/ 19.1
1 &7 J_
Aplicado
AQ'icagéo —%

Calgo Inferior AMM-106 da Folha Fixa

Aplicagéo

~—20.4
I T\ pvm-2114-2 L

£ ~—PMM-207 ||

sk C

Aplicado
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Vidros e Aluminios Extrusdo de Aluminio

Suporte do Rodateto AMM-108
Fixado na Lage e Arrematado c/ o perfil MM-025

Aplicacido

PS 4,8X13mm

/— PARAF. PHILLI

|
L MM-037 MM-041 ——
A
<—MM-033
N
) FIXACAO DO
MM-037 GUARNICAO VED-101 IL RODA TETO
N érf AMM-108 PMM-209 e BMM-201

Aplicado
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LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

Juncao da Folha em 45 Graus AMM-109
Jungao da Travessa em 45 Graus AMM-110
Unido dos Cantos da Fachada Advance

LADO INTERNO

ESCALA1:2
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Luva p/ Coluna Central AMM-111 Luva p/ Coluna Lateral AMM-112 Luva p/ Coluna 90 graus AMM-118
Unido da Coluna Central MM-035 Unido da Coluna Lateral MM-044 Unido Coluna 90 Graus MM-029
7 ¢
) A
A1 HH
w
g 3
2
g
/
\ // h
N -
- N A
P
/ - o

l_
LUVA DE UNIAO

Folga p/ Dilatagéo DA COLUNA
I 8mm entre Colunas

\ 'I__

Aplicacdo
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CODIFICAGAO:

C‘:DV.IPEL® AOAALUMP|| Fachada Advance ||

Vidros e Aluminios Extrusdo de Aluminio BraQO Maxim - Ar

\

(CARACTERISTICAS APLICACAO : LINHA FACHADA

- Materiais: - Peso:
Estrutura: Ago Inox 304 1,260Kg / emb.

- Embalagem: - Acabamento: \ /

01 Par; Inox
20 Parafusos. \v/

Janela Maxim Ar

DIMENSOES DA FOLHA  |Angulo Max. Carga Folha APLICADO
Altura Max.  Largura Max. |de Abertura Max. (Kg) ESCALA 1:1
1800mm 1800mm 15° 100
Descrigdo Bitola (mm) | Quant.
Paraf. cab. pan. fenda auto-atarraxante inox (folha) [ 4.8 x9.5 | 04
Paraf. cab. pan. fenda auto-atarraxante inox (marco)| 4.8 x 16 12
Paraf. cab. chata fenda auto-atarraxante inox (folha)| 4.8 x 9.5 | 04

PRODUTO Verificar a posigdo dos parafusos
|

na folha "Indicagao dos Parafusos"

J\
s

7o)
=
©
—_
=}
=
o
o
©
L
N
0
©
=

—

APLICADO

ESCALA 1:1

SEM ESCALA




CODIFICAGAO:

C‘:DV.IPEL® AOAALUMP|| Fachada Advance ||

Vidros ¢ Aluminios Extrusao de Aluminio BraQO L|m|tad0r

\

(CARACTERISTICAS APLICACAO : LINHA FACHADA

- Materiais: - Peso:
Estrutura: Aco Inox 304 0,390Kg / emb. \ VIDRO /

- Embalagem: - Acabamento: \ /

01 Par; Inox
08 Parafusos de fixagao. . \v/ |

N

Janela Maxim Ar

Parafusos de fixag&o na Esquadria: |LUSTRAGAO
Descricdo Bitola (mm) [ Quant. SEM ESCALA
Paraf. cab. pan. fenda auto-atarraxante inox (Marco)| 4.8 x 16 04
Paraf. cab. pan. fenda auto-atarraxante inox (Folha) [ 4.8 x 9.5 | 04

PRODUTO

—
=
=

I L
|

|

|

|

|

|

(-




Vidros & Aluminios

GDVIPEL

oaLomp

Extrusdo de Aluminio

Fachada Advance Il
Fecho Cremona

CODIFICAGAO:

AMM-115

\

(CARACTERISTICAS

- Conjunto:

01 Corpo: Zamac;

01 Mecéanismo: Zamac;
01 Maganeta: Aluminio;
03 Parafusos: Ago Inox;
01 Mola: Ago Mola;

01 Bucha: Nylon;

01 Tampa: Nylon;

- Embalagem:
01 Conjunto.

- Peso:
0,345Kg (Conjunto)

- Acabamentos:
Branco: A31;

Preto: A33;
Prata: A56.

APLICACAO : LINHA FACHADA

\

VIDRO

\/

/

7@
@

Janela Maxim Ar

ILUSTRAGAO

SEM ESCALA

Q

Encaixar a haste no
alojamento da Cremalheira
de acordo com a posi¢ao
de montagem na esquadria.

D

XS

Sy R
O T—E

Mecanismo Interno
(Montagem 1)

1) Com uma chave Philips
(Nao Fornecida)
fazer a fixagdo no
no perfil da folha.

2) Com a Cremona fixada,
verificar o sentido
de abertura.

(PRODUTO

—d

Mecanismo Interno
(Montagem 2)

I

-I14ng+|14l~
82

|
L—




CODIFICAGAO:

Fachada Advance Il AMM-116

Contra Fecho Base Reta

oaALvmpP

Extruséo de Aluminio

GDVIPEL

Vidros ¢ Aluminios

\,
( CARACTERISTICAS

- Materiais:

1 - Base do Ponto: Zamac;
2 - Ponto: Zamac;

3 - Paraf. cab. ch.: Ago Inox304;
4 - Contra Fecho: Zamac.
5 - Calgo: Nylon.
-Conjunto:

- 1 Contra Fecho

-1 Calgo

- 1 Base do Ponto

- 1 Ponto

- 3 Parafusos

ILUSTRACAO (Ponto de Fechamento)

SEM ESCALA

APLICACAO : LINHA FACHADA

- Embalagem:
02 Conjuntos. \

/

VIDRO

- Acabamento: \ /
Zincado Preto: Z63. \/

- Peso:
0,015Kg (Conjunto).

Janela Maxim Ar

PRODUTO

ESCALA: 1:1

USINAGEM
FIXACAO DO FECHO CREMONA
*Medida "A" indicada na folha

"Aplicacao nas linhas" das Cremonas.

At
o o
‘A ~16-

USINAGEM

Barra de transmisséo raliza
a aplicagao

_Centralizar conforme

28 B

[ ) | <28
\’ \\’ \/\/ \/
Q- O
) D) (C <

/
\ [ | | ]

FORMULA DA USINAGEM DA BARRA E PONTO

*C= Medida interna do
Cento da Folha e Marco
|

marco - 200mm
)

(

Perfil da Folha
MM-038 ﬁ

ESCALA: 1:2

(C/2)+29 (C/2)-15

]
T
|
| Cl2

Cl2

C

C + 58 (Comprimento da barra)

SEM ESCALA Y,




CODIFICAGAO:

C‘:DV.IPEL@) mll‘”MP‘” Fachada Advance I AMM-117

Vidros & Aluminios Extruséo de Aluminio Transm|SSéo Angular

(CARACTERISTICAS APLICACAO : LINHA FACHADA

- Materiais: ® )

1 - Corpo: Silver Plus GS Zamac;
2 - Clip: Chapa de Aco Inox.

- Embalagem:
Caixa c/ 10 Pegas.

- Peso:

-Conjunto: 0,150Kg (Conjunto).

-1 Corpo - Acabamento: \ /
-1 Clip Base de acabamento.

Janela Maxim Ar

ILUSTRAGAO PRODUTO

ESCALA: 1:2 ESCALA: 1:2

-

Elemento para a transmissdo do movimento do mecanismo
do lado da cremona ao no sentido superior ou inferior.

CARACTERISTICAS TECNICAS :
Reversivel direita/esquerda. Possui um ponto de fecho
fixo com o qual se pode fazer, em combinagdo com o
contra fecho regulavel, o fechamento sobre o lado da
cremona ou sobre o lado horizontal, de acordo
como se posicione a transmissao.
Sua fixagéo se realiza sem a necesidade de usinagem
sobre o perfil e sem parafusos, mediante um clip de
travamento de encaixe que permite a fixagdo
simples e rapida.
Se aplica clipado e se extrai
utilizando uma chave
de fenda.

ILUSTRACAO S
SEM ESCALA

(1) Contra Fecho

@ Ponto e Base

(@ Fecho Cremona

@ Transmiss&o Angular




C\:DV-IPEL® ooaLomp Fachada ADVANCE II

Vidros e Aluminios Extrusdo de Aluminio

COLAGEM DO VIDRO COM FITA DUPLA FACE

S
NHE
e

N 4‘<|——|>‘V
VIDRO LAMINADO 8mm j\ ,‘ 10 L - FITA VHB 4972

SILICONE NEUTRO

|
\

APLICAR SILICONE APOS A COLAGEM DO VIDRO
APOS A APLICACAO DO SILICONE, COLOCAR AS GUARNICOES

GUARNICOES
Guarnigao VED-301
Guarnigao da Folha
EPDM Preto
VED-301 — (@

Guarnigao VED-302
Guarnigao da Folha - Flap
EPDM Preto

VED-302—?
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ITEC

Instituto
Tecnolégico da
Construcao Civil

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo
com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

RE-03153/16
Folha: 1/13

Relatorio de Ensaio RE-03153/16

Interessado: ALUMINIO MP LTDA.
Rua José dos Santos Passos, 5103 — Sao Martinho
88708-701 - Tubarao - S.C.

Obra: (0380) '

1. MATERIAL ENSAIADO

Uma fachada em aluminio, linha Advance, constituida por 14 (quatorze) quadros fixos e
01 (uma) folha maxim-ar, com dimens&o nominal de (3575 x 7200) mm, entregue pelo
interessado em nosso laboratorio em 26/01/2016, conforme caracterizada a seguir e
apresentada no projeto em anexo:

Painéis (03 unidades): LxH

- (01 unidade): (1250 x 7195) mm:;
- (01 unidade): (1400 x 7195) mm;
- (01 unidade): ( 920 x 7195) mm;

Quadros (15 unidades): LxH

~  Quadro A01 (01 unidade): (1222 x 1122) mm;
~ Quadro A02 (01 unidade): ( 922 x 1122) mm;
~  Quadro A03 (01 unidade): (1072 x 1122) mm;
— Quadro A04 (01 unidade): (1222 x 1222) mm;
-~ Quadro AQ5 (01 unidade); ( 922 x 1222) mm;
—  Quadro A06 (01 unidade): (1072 x 1222) mm;
— Quadro A07 (02 unidades): (1222 x 1472) mm;
~  Quadro A08 (02 unidades): ( 922 x 1472) mm;
~  Quadro A0S (02 unidades): (1072 x 1473) mm;
—  Quadro A10 (01 unidade): (1222 x 1372) mm;
~  Quadro A11 (01 unidade): ( 922 x 1372) mm;
- Quadro A12 (01 unidade): (1072 x 1372) mm;

LxHxE

(1300 x 1200 x 10) mm,
(1000 x 1200 x 10) mm;
(1150 x 1200 x 10) mm;
(1300 x 1300 x 10) mm;
(1000 x 1300 x 10

Vidros laminados (15 unidades):

-~ Vidro - AO1 (01 unidade):
-~ Vidro - AO2 ' (01 unidade):
- Vidro - AO3 (01 unidade):
—~  Vidro - AD4 (01 unidade).
—~  Vidro - AO5 (01 unidade):
—~  Vidro - A06 (01 unidade):

Vidros - A07 (02 unidades):
Vidros - A08 (02 unidades):
Vidros - A09 (02 unidades):
Vidro - A10 (01 unidade):
Vidro - A11 (01 unidade):
Vidro - A12 (01 unidade);

“0s resullados apresentados neste relatdno referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducao deste documento soments poderd e
regiizada na infegra, sendo prosbida a reprodugéo parcial *

) mm;
(1150 x 1300 x 10) mm;
(1300 x 1500 x 10) mm,;
(1000 x 1500 x 10) mm;
(1150 x 1500 x 10) mm;
(1300 x 1450 x 10) mm;
(1000 x 1450 x 10) mm; =
(1150 x 1450 x 10) mm.

Rua Dr. s Chaves, 122
Sa0 Paulo - SP - CEP/01205.010
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Construcao Civil RE-03153/16

Folha: 2113

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

Fabricante: ALUMINIO MP LTDA.

2.1. Fixagdo no vao

O prototipo foi fixado através de ancoragens instaladas em vigas metalicas,
conforme indicado no projeto anexo, sendo utilizadas virolas de madeira para o
fechamento do v&o entre o protétipo e a camara de ensaios.

2.2. Verificagdo do protétipo em relagdo ao projeto do mesmo em anexo:
Apbs o término da realizagao dos ensaios, foi realizada a verificagao do prototipo
em relagdo ao projeto enviado pelo interessado, durante a desmontagem do
protétipo verificou-se todo o sistema de fixacao e vedagao (silicone, guarni¢do de
borracha, espumas, etc.).

Conforme a verificagéo realizada constatou-se que a esquadria ensaiada confere
com o projeto apresentado, com ressalva quanto ao item a seguir:

A. Verificada em protétipo aplicagao de silicone nos encontros entre os perfis do
marco, porém ndo indicada em projeto — Fotos n.° 04 e 05.

3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.1. Verificagdo da penetragdo de ar, conforme NBR 10821-3:2011, item 5.
3.2. Verificagdo da estanqueidade a agua, conforme NBR 10821-3:2011, item 6.

3.3. Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas, conforme NBR 10821-
3:2011, item 7.

Pressoes adotadas, a pedido do interessado, para a realizacao do ensaio:

Press3o de ensaio (Pe) : 1820 Pa
Pressdo de seguranga (Ps) . 2730 Pa
Presséo de agua (Pa) . 300 Pa

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Verificacdo da penetragao de ar — Inicial.

DETERMINAGAO DA VAZAO DE AR - 50 Pa
Vazao de Alimentagao Qa (m*/h) 156,07
Vazéo de Ar Q (m*/h) 165,12
Vazio de Permeabilidade Qp (Q, = Q - Qa) 9,05 (m*/h)

‘O resullados apresantados neste ralaldno referem-se sxciusivamants { -

& amosira ensaiada. A reprodugao desln documento somente poderd ser
realizada na integra. sendo proixda & reproducio parcal
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com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356

4.2.

RE-03153/16

Folha: 313
CALCULO DA VAZAO POR METRO LINEAR DE JUNTAS ABERTAS

Comprimento de Juntas Abertas (m) 4,90

Vazio de Permeabilidade por metro linear (Qp + Comprimento 185

de Juntas Abertas) A

Classificag&o de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Superior

CALCULO DA VAZAO POR AREA TOTAL DO VAD

Area do vao (m?) 2574

Vazao de Permeabilidade por area total do vao (Q, + Area 0.35

Total do Vao) .

Classificagéo de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Superior

Verificagdo da penetragio de ar - Apds ensaio de cargas uniformemente distribuidas.

DETERMINAGAO DA VAZAO DE AR - 50 Pa

Vazao de Alimentagéo Qa (m'fh) 156,07
Vazao de Ar Q (m*h) 166,25
Vazio de Permeabilidade Q; (Qp=Q - QJ) 10,18 (m?/h)

CALCULO DA VAZAO POR METRO LINEAR DE JUNTAS ABERTAS

Comprimento de Juntas Abertas (m)

4,90

Vazao de Permeabilidade por metro linear (Q, + Comprimento
de Juntas Abertas)

2,08

Classificagdo de acordo com Anexo B da NBR 10821-2

Intermediario

CALCULO DA VAZAO POR AREA TOTAL DO VAO
Area do vao (m?2) 2574
Vazao de Permeabilidade por area total do vao (Q, + Area 0.39
Total do Vao) :
Classificagdo de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Superior
/
05 rosultacos apresantados nests relatano referem-se exclusivamants
& amoslra ensaiada A reprodugio geste documento somente poderda ser
realizada na infegra, sendo prowida a reproducho parcial ST
RUE lias Chaves, 122
S8o Paulo CEP ¢
Tel/Fax: 3225-9104 / 4305
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Instituto Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo
Tecnoldgico da com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
Construcao Civil RE-03153/16
Folha: 4/13

4.3. \Verificacao da estanqueidade a agua — Método A (esquadrias totalmente expostas).

Periodo de
:;zsa?:?é‘; Aplic_agao Ocorréncias
{min.}

0 15

20 05

40 05

80 05

80 05
100 05
120 05 Nenhuma ocorréncia de infiltracéo de agua.
150 05
180 05
210 05
240 05
270 05
300 05

Seguem definigdes de acordo com a NBR 10821-3:2011, itens 3.7 e 3.8
Permeabilidade Inicial (Pl): Inicio de vazamento de agua no interior da esquadria ou
das partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua nao ultrapasse o plano do
marco da esquadria, sem molhar o peitoril da alvenaria ou a face interna da parede.

Permeabilidade Excessiva (PE): Todo e qualquer vazamento de agua que ultrapasse
o plano do marco da esquadria. Neste caso a esquadria é reprovada.

4.4, Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas (deformacao).

4.41. Presséo positiva

Deformagao (mm) Deformagéo Real (mm)
Pressao
(Pa) D1+ D3
D2 -
DA D3 D2 ( - )
550 0,6 42 13 825
residual 0,0 0,0 0,1 -0,05
1100 1,0 87 25 6,95
residual 0,0 0,3 0,1 0,25
1820 1.8 : 14,5 42 11,50
residual 0,2 11 0.4 0,80
IDeformagao maxima (comprimento livre do perfil 3080 + 175 = 17,66 mm, sendo que 17.66
lconfarme NBR 10821-2:2011 a deformagio méaxima esta limitada a 30, 00mm). !
[Deformagao residual méxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,36
r\! 4
/A

"Os resultados apresentados neste refatorie referem-se exclusivamante
&amosira ensaiada A reproducés deste documento somente poderd ser
reghzada na integra, sendo proibica a reproducao parcial
Rua Dr. EliawChaves, 122
S&o Paulo - SP - CEP 01205.010
Tel/Fax: 32259104 / 4305-8000
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Deformagao (mm) Deformagao Real (mm)
Pressdo
(Pa) D4 D5 D6 D5 — (_—M ' Dﬁ)
2
550 3,8 4.0 29 0,65
residual 0,0 0,1 0,1 0,05
1100 8,0 7.8 vl 0,25
residual 0.4 0,7 1,0 0,00
1820 3 7.2 7.8 -2,55
residual i 24 22 0,70
IDeformagdo maxima (oc_)mpm'nenlo livre do perfil 1225 = 1?‘5 = 7,00 mm, sendo que 7.00
iconforme NBR 10821-2:2011 a deformagéo maxima esta limitada a 30,00mm). !
IDeformacao residual maxima (0.4% do comprimento livre do perfil) 4,90

4.4.2. Pressao Negativa (sucgao).
Prtanto Deformagao (mm) Defomao;nlnia;::m)
Pa
(Pa) D1 D2 D3 D2 - (——2 )
550 3,2 6,7 16 4,30
residual 2,1 29 0,3 1,70
1100 55 13,8 37 9,20
residual 2,8 4.6 0,8 2,80
1820 8.4 22,0 D 14,05
residual 34 8,7 2,3 3,85
formagao maxima (ct_amprimentn Iivre do perfil 3090 + 1'_f5A= 17.66 mm, sendo que 17.66
iconforme NBR 10821-2:2011 a deformagio maxima esta limitada a 30,00mm). '
iDeformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,36
Deformagao (mm) Deformagéao Real (mm)
Pressao
(Pa) D4 D5 D6 5 - (D_‘“‘_"")
2
550 7,0 7.8 7,8 0,40
residual 3D 3,9 4.5 0,05
1100 14,4 18,1 20,5 0,65
residual 5 8,6 11,8 0,15 -
1820 16,1 16,7 16,0 0,65
residual 0,9 1,1 % 0,00
Deformagao maxima {cqmpnmentc livre do perﬁt‘ 1225+ T?S_a 7,00 mm, sendo que 7.00
iconforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm) '
Deformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4,90

02 resultados aprasentadas neste relatdno referem-se sxclusvamente
# amostra ensalada A reproduglo deste documento somenta poderd ser
reafizada na imegra, sendo proibida a repradugiio parcial *
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Folha: 6/13

Os deflectémetros para medida das deformagdes foram posicionados no montante
direito dos quadros A7 e A10 (entre ancoragens) e na travessa superior do gquadro
A11 {vista externa), conforme apresentado a seguir e indicado no projeto anexo:

No montante direito dos quadros A7 e A10 (entre ancoragens), com comprimento de
3090mm (vista externa):

¥' D1 —naregido inferior do montante;

i D2 — no centro do montante;

v D3 — na regido superior do montante.

Na travessa superior do quadro A11, com comprimento de 1125mm (vista externa):
v D4 — na regiao esquerda da travessa;

v D5 — no centro da travessa;

¥ D6 — na regiao direita da travessa.

4.4.3. Pressao de Seguranca

Préssio Aplicagao Ocorréncias
(Pa)
12 positiva Nenhuma ocorréncia.
2730 2® positiva Nenhuma ocorréncia.
Durante a aplicacao da pressao ocorreu a abertura da
1% negativa folha maxim-ar e ruptura dos parafusos dos bragos
da folha.

O ensaio foi repetido em 04/02/2016, apés a troca de fecho e do limitador de abertura
da folha maxim-ar, realizada pelo interessado, obtendo-se o0s resultados
apresentados nas a seguir:

4.4.4, Pressao positiva

Deformagao (mm) Deformagao Real (mm)
Pressdo
o D1 D2 D3 D2 - (D1 : Ds)
2
550 2,0 7.8 2.1 5,75
residual 0.6 23 0,3 1,85
1100 3,6 141 4.0 10,30
residual 1,4 3,6 0,9 2,45
1820 38 19,4 _ < 14,65
residual 1,8 : 4,1 1,3 2,55
Deformagao maxima (cgrnpn’menlo livre do perfil 3090 ~ 175 = 17 66 mm, sendo que 17.66
iconforme NBR 10821-2:2011 a deformagio maxima esta limitada a 30,00mm). ’
Deformagéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,36

“Os resullados apresentados naeste relatono raferem-se exclusivamente
& amostra ensaiada A réproducao deste documento somente podera ser
reglizada na integra, sendo proibida & reprodugdo parcial S
Chaves, 122
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-8104'/ 4305-8009
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Construcao Civil RE-03153/16
Folha: 7113
Deformagao (mm) Deformagéo Real (mmy)
Pressao
(Pa) D4 + D6
D4 D5 D6 05— (= )
550 7,5 10,6 10,1 1,80
residual 2.7 6,2 6,5 1,60
1100 12,5 14,8 13,8 1,65
residual 4,1 8,7 76 2,85
1820 17,0 20,1 14,1 4,55
residual 47 10,0 Tal 3,80
Deformagao maxima (mprimanto livre do peI:ﬁI 1225 + 175 = 7,00 mm, sendo que 7.00
iconforme NBR 10821-2:2011 a deformagie maxima estd limitada a 30,00mm). 4
[Deformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfily 4,90
4.4.5. Pressdo Negativa (sucgéo).
Deformacéo (mm) Deformagao Real (mm)
Pressao
(Pa) D1 D2 D3 D2 - (m s 03)
2
550 s 57 15 4,35
residual 06 273 04 1,80
1100 4.9 13,9 3.8 9,65
residual 3,0 5.1 0.8 3,22
1820 T.3 21,4 i 14,10
residual 4.6 7.6 27 3,85
Deformagéo maxima (cﬁ)mprimento livre do perfill 3080 + 17_’5 = 17,66 mm, sendo que 17.66
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagao maxima esta limitada a 30,00mm), !
[Deformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,36

Deformagao (mm) Deformagao Real (mm)
Pressao
550 59 9.3 11,9 0,40
residual 2,7 5.4 8,3 -0,10
1100 13,9 20,7 256 0,95
residual 5.8 10,8 15,7 0,05
1820 20,2 - 28,0 323 1,75
residual 8,0 13,1 18,4 -0,10
[Deformagao maxima (comprimento livre do perfil 1225 + 175 = 7,00 mm, sendo que 7.00
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). y
[Deformagdo residual méxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4,90 =
y
"0 resulados apresentados reste relatdno refersm-se eaciusivamenie
4 amostra ensalada. A reproduglo deste dooumento somente podera ser
resiizads na integra, sendo proibida 8 raproducao parcial Rua Dr. €l 4 ==
sua Ur. Elias Chaves, 122

SP - CEP 01205-010
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Os deflectémetros para medida das deformagdes foram posicionados no montante
direito dos quadros A7 e A10 (entre ancoragens) e na travessa inferior do quadro A11
(vista externa), conforme apresentado a seguir e indicado no projeto anexo:

No montante direito dos quadros A7 e A10 (entre ancoragens), com comprimento de
3090mm (vista externa):

v D1 - na regido inferior do montante;
v" D2 - no centro do montante;
v D3 - na regido superior do montante.

Na travessa inferior do quadro A11, com comprimento de 1125mm (vista externa):
v D4 — na regido esquerda da travessa;

v D5 — no centro da travessa,
v D6 - na regido direita da travessa.

4.4.6. Pressdo de Seguranga

Pressdo |  aplicagao Ocorréncias
(Pa)
1* positiva Nenhuma ocorréncia.
2% positiva Nenhuma ocorréncia.
2730 - ;
1% negativa Nenhuma ocorréncia.
2% negativa Nenhuma ocorréncia

5. OBSERVACOES

5.1,

“Os resultados apresentados neste relatdno referem-se axclusivarmente
& amostra ensaiada A raproduco deste documento somente poderd ser
teaiizada na integra, sendo proibida B reprodugiio parcial *

De acordo com a NBR 10821-2:2011 - Esquadrias Externas para Edificagbes -
Requisitos e Classificagdo, os requisitos de classificacdo das esquadrias
instaladas na pasicéao vertical, em edificios de carater residencial ou comercial,
sao no minimo, os estabelecidos para as cinco classes, em relagao ao numero de
pavimentos e a altura da edificagio (de 2 a 30 pavimentos, ou altura maxima de 6
a 90 metros).

Para esquadrias instaladas nas situagdes descritas a seguir, deve ser consultada
a NBR 6123 — Forgas Devidas ao Vento em Edificacoes, para a determinacao da
pressao de projeto (P;) e pressdo de ensaio (Pe), prevalecendo como minimo os
valores indicados na Tabela 1 da NBR 10821-2:2011:

¥ Edificios em que as esquadrias nao sejam instaladas na posicao vertical;

v Edificios de forma nao retangular; e

v Edificios com especificacdes, localizagdo, necessidades e exigéncias especiais
de utilizacao.

As pressdes de ensaio para a realizagao dos ensaios em esquadrias instaladas em
posigcao vertical, em edificios de até 90 metros de altura, sdo determinada
conforme a Regido de utilizagao da esquadria no territério nacional, sendo utilizada

g Chaves, 122
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como criterio para Regido o grafico das isopletas de velocidade basica do vento
indicado na Figura 3 da NBR 10821-2:2011.

5.2. “As opiniées e interpretagcbes expressas neste item ndo fazem parte do
escopo da acreditagdo deste laboratorio”.

5.3. Conforme os resultados obtidos nos ensaios realizados, e de acordo com as
especificagdes da NBR 10821-2:2011, temos as seguintes consideragbes a fazer:

5.3.1. No ensaio de verificagdo da penetracdo de ar, o protdtipo atendeu as
especificagées do item 6.21 da NBR 10821-2:2011, obtendo
classificagao quanto ao nivel de desempenho em Superior.

5.3.2. Quanto ao ensaio de verificagdo da estanqueidade a agua os resultados
obtidos atenderam as exigéncias da NBR 10821-2:2011, item 6.2.2, para
a presséo aplicada de 300 Pa, sendo classificada guanto ao nivel de
desempenho em Superior.

6.3.3. Para o ensaio de verificagdo do comportamento quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas, os resultados obtidos apés a troca de
fecho e limitador, atenderam as exigéncias do item 6.2.3 da NBR 10821-
2:2011 para a pressédo de ensaio (Pe) de 1820 Pa, apés a troca do
contrafecho e do limitador de abertura da maxim-ar.

5.4. EPARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O COMPLEMENTA,
O DESENHO DO PROTOTIPO FORNECIDO PELO INTERESSADO, COM
CARIMBO E RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.5. Fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 05).
5.6. Pedido de ensaio — PE-3322.

5.7. Ensaios realizados nos dias 01, 02 e 04/01/2016 e a verificagdo do protétipo em
relagdo ao projeto realizada em 04/02/2016.

Sao Paulo, 22 de fevereiro de 2.018.

ITEC ITEC
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ANEXOS

v Fotos do protétipo ensaiado (fotos n®. 01 a 05);

v Projeto do protétipo com carimbo e rubrica.
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i Foto n°. 01
% Vista do protétipo ensaiado.
\
= 4+ = &
e ;‘ e “-'- - d
: }#_. = | e v
Foto n®. 02

Verificacédio do comportamento quando
submetido a cargas uniformemente

distribuidas:
Posicionamento dos deflectémetros no
montante.
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Foto n°. 03
o submetido a-cargas uniformemente distribuidas:

Verificagdo do comportamento quand
Posicionamento dos deflectdmetros na travessa. .

Foto n°. 04
Verificagdo do protétipo em relagéo ao projeto:
Verificada em protétipo aplicagdo de silicone nos encontros entre os perfis dos guadros,
porém néo indicada em projeto.
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Foto n°. 05
: Verificacdo do protétipo em relagéo ao proleto
Verificada em protétipo aplicagdo de silicone nos encontros entre os perfis dos quadms
porém néo indicada em projeto.
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